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Holzwerkstoffkonstruktionen

Eine interessante Neuentwicklung stellen Bindersysteme aus
Furnierschichtelementen (KRT-System) dar (Bild 11). Das Fur-
nierschichtholz besteht aus Buchenholz. Die Ringe sind mit
dem Ober- und Untergurt durch Spezial-Négel verbunden.
Der Innendurchmesser betrigt 350..680 mm, die Breite
15...60 mm. Selbst fiir groBe Spannweiten (15..40 m) entstehen
sehr filigrane Konstruktionen [2.5., 2.6.].

Uber den Einsatz von Faserplatten in Baukonstruktionen
Nordeuropas berichtet [2.53.]. Die westeuropéische Holzwerk-
stoffindustrie unterliegt gegeniwirtig einem Strukturwandel.
Dariiber berichten [2.54., 2.55.]. In [2.56.] werden, ausgehend
von den neuen Bedingungen, die kiinftigen Forschungsschwer-
punkte fiir die BRD als ein fithrendes Land auf diesem Gebiet
abgeleitet.

Bild 11. Holztragwerke aus Furnierschichtholz

Baustoffeigenschaften und -festigkeit

Grundlegende Untersuchungen zur besseren Ausnutzung des
verfiigbaren Rohstoffpotentials und zur Erweiterung der Ma-
terialbasis durch neue Materialien und Materialkombinationen
stehen im Mittelpunkt der gegenwirtigen Forschung und Ent-
wicklung. Mit der Erhohung der Querzug- oder Druckfestig-
keit beschiftigten sich in den letzten Jahren einige Institutio-
nen [3.1. bis 3.4] (weitere Literatur in [3.8.]). Effektive Me-
thoden zur Ortlichen Bewehrung, das heiBt Festigkeitser-
hohung von querzug- oder querdruckgeféhrdeten Holztrdgern
zeigt Bild 12. )

Neu ist auch die Festlegung einer zuldssigen Spannung fiir
Querzugbeanspruchung in den Normen der BRD und der
DDR [1.31,, 1.32.]. Die Wirkung der Dauerbelastung, Tempera-
tur- und Klimawechsellagerung auf die Querzugfestigkeit
wurde in [3.17. und 3.18.] an fehlerfreiem Fichtenholz unter-
sucht. Dabei wurde ein groBer EinfluB auf die Festigkeit und
die Kriechverformung festgestellt. Weitere Untersuchungen
zur Festigkeit von Holz zielten auf die Erforschung der me-
chanischen Eigenschaften in einem Fichtenstamm [3.50.], des
elastomechanischen Verhaltens von Fichtenholz in Abhingig-
keit von der riaumlichen Werkstoffstruktur [3.51.], des Ein-
flusses von Chemikalien auf die Festigkeit von Holz [3.12. bis
3.14.] und die Festigkeit von Holz aus Bdumen, die aus Rauch-
schadensgebieten stammen [3.21.].

Mit der Festigkeit von Holz- und Holzwerkstoffen unter mehr-
achsiger Beanspruchung befa8t sich [3.34.]. Die Torsionselasti-
zitat von Holzern untersuchte [3.58.]. Im Zusammenhang mit

) Der erste Teil dieses Aufsatzes erschien in der Ausgabe 6/86 der
,Holztechnologie“ auf den Seiten 281 bis 287.
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Bild 12. Querdruck- und Querzugbeanspruchung in Holzbauteilen und
und Moglichkeiten zur Erhdhung der Festigkeit durch Ortliche Ver-
starkung

Forschungsarbeiten zur Festigkeit von Holz wurde ein zer-
storungsfreies Verfahren zur Bestimmung des Elastizitats-
moduls von Holz entwickelt und erprobt [3.52.].

Die Festigkeit von Brettschichtholz ist von verschiedenen Fak-
toren wihrend der Fertigung abhéngig, die in [3.53.] darge-
stellt sind. Neben einer kontinuierlichen Qualitétssicherung
ist die erreichbare Festigkeit von der Giite der Brettlagen
in der duBeren Randzone des Querschnitts abhéngig.

In der BRD untersuchte man die Biegefestigkeit von Brett-
schichttrigern in Abh#ngigkeit von der Zugfestigkeit der dulle-
ren Zuglamellen [3.55.]. Mit Hilfe der Finite-Elemente-Methode
wurde ein Rechenprogramm entwickelt, das es gestattet, die
Tragfihigkeit der Tréger zu berechnen. Das Rechenpro-
gramm erfaBt die Werkstoffkennwerte Rohdichte und Astig-
keit der Bretter sowie die Keilzinkenverbindung und simuliert
den Triigeraufbau. Die theoretischen Werte stimmen sehr
gut mit den experimentell ermittelten Werten {iberein [3.55.].
Untersuchungsergebnisse zum EinfluB von Holzlagen mit
hoherer Festigkeit als Fichte, wie zum Beispiel Buche, wur-
den schon in [1.1.] vorgestellt.

Im Rahmen neuerer Forschungen untersuchte man die Fe-
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stigkeit von Brettschichttrigern mit Randlagen aus Furnier-
schichtholz [5.11.], aus Lérchenholz [3.10.] und mit GUP-Ver-
starkung [3.8., 3.11.]. Die Festigkeit erhoht sich um etwa
20...30 9%,.

In der DDR wurde der EinfluB einer Bewehrung aus Stahl
oder GUP auf die Festigkeit von Holztrigern untersucht
(siehe Bild 13) [3.7., 3.8.]. Die Arbeit [3.8.] enthélt auch eine
umfassende Darstellung des bisherigen Kenntnisstandes, wo-
bei auch das Prinzip der Vorspannung (siehe Bild 13) unter-
sucht wurde (zur Anwendung des Vorspannprinzips siehe auch
[3.9.). :

Einen Uberblick iiber den bisherigen Kenntnisstand zur Be-
wehrung von Holz, insbesondere im englischsprachigen Raum,
gibt [3.6.].

In [3.11.] wird iiber franzésische Untersuchungen zum Ein-
satz von Pappelholz und iiber Untersuchungen in Italien zum
Einsatz von Robinienholz fiir die Herstellung von Brettschicht-
holz berichtet.

Die Festigkeit von liegenden Kastentrdgern aus Brettschicht-
holz behandelt [3.42.]. Mit dem EinfluB der Belastungsge-
schwindigkeit auf die Zugfestigkeit beschéftigen sich [3.40.
und 3.41.].

Im Gegensatz zur Beriicksichtigung des Einflusses der Last-
dauer wurde bisher die zu erwartende zeitabhingige Form-
dnderung bei Holzkonstruktionen in den Berechnungsvor-
schriften nicht oder nur durch grobe Niaherungswerte beriick-
sichtigt. Dies steht im engen Zusammenhang mit der noch
unzureichenden Anzahl von Versuchsergebnissen.
International ist man gegenwirtig bemiiht, diesen Einfluf3 ge-

nauer als bisher bei der Berechnung zu berticksichtigen (s. z. B.
[1.32.]). Ergebnisse zum Kriechverhalten von Holztrégern,
Brettschichttrigern, von bewehrten und vorgespannten Brett-
schichttrigern sowie bewehrten Holzwerkstofftrdgern werden
in [3.8.,, 3.15., 3.16., 3.43. bis 3.45. und 3.69.] veroffentlicht. Ne-
ben Untersuchungen zur Festigkeit von Holz wurde auch
die Festigkeit und Besténdigkeit von Klebeverbindungen und
Klebstoffen [3.35. bis 3.37.] weiter erforscht. Die Tragféhig-
keit von Winden, bestehend aus Holzrahmen und Sperrholz-
beplankung, in Abh#ngigkeit von der Art der Verbindung
zwischen Rahmen und Platten, der Belastung und der Platten-
anordnung zeigt [3.54.].

Zur Scherfestigkeit von Sperrholz, rechtwinklig zur Platten-
ebene, informiert [3.60.].

Im Rahmen der Forschungsarbeiten zur Einfiihrung der Be-
rechnung nach der Methode der Grenzzustéinde im Holzbau der
DDR wurden in [1.43. und 1.44.] der nationale und internatio-
nale Kenntnisstand auf dem Gebiet der Festigkeitsklassen
sowie der EinfluBfaktoren Feuchte, Lastdauer, Temperatur,
Querschnittshohe, Holzkriimmung und aggressive Medien ana-
lysiert. Im Ergebnis der Analyse haben die Autoren Vor-

schldge fiir Feuchtigkeits- und Lastdauerklassen bzw. fiir An-

passungsfaktoren erarbeitet.

Die Festigkeitsparameter werden international heute in Fe-
stigkeitsklassen zusammengefat. International strebt man
eine Vereinheitlichung der Festigkeitsklassen an. Diese Ver-
einheitlichung wird aber bisher durch die noch unterschied-
lichen Methoden der Sortierung und der Priifung der Mate-
rialien behindert. Bisher wurden innerhalb des ECE-Komitees
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fiir die Biegefestigkeit einheitliche Festigkeitsklassen verein-
bart [3.19., 3.48.].

Die Holzfeuchte von Holzwerkstoffen untersuchte [3.49.]. Uber
die Temperaturinderung von Brettschichtholztrégern infor-
miert [3.59.]. Bei gekriimmten Brettschichtholztrdgern treten
Querzugspannungen auf, die zum Beispiel nach der novellier-
ten Fassung der DIN 1052 (E) nachzuweisen sind. Dieses Pro-
blem behandelt [3.56.], wobei fiir das Auftreten zu hoher
Querzugspannungen VerstirkungsmaBnahmen, wie einge-
klebte Gewindestangen, vorgeschlagen wurden. Die Eigenspan-
nungen, die bei der Herstellung gekriimmter Triger entstehen,
untersuchte [3.57.].

Uber das Tragverhalten von Holzwerkstofftrigern berichtete
[3.61.]. Verschiedene Arbeiten befaBten sich mit der besseren
Ausnutzung des Rohstoffpotentials fiir Holzwerkstoffe bzw.
mit der Verbesserung ihrer Eigenschaften, so u.a. mit den
Eigenschaften von Gipsplatten mit Holzspanarmierung als
Alternative zur Bauspanplatte [3.62.], Erfahrungen mit Iso-
cyanatklebstoffen fiir Spanplatten [3.63.], mit der Substitution
von Rohholz durch Waldhackgut fiir Spanplatten [3.64.], mit
Spanplattendeckschichten aus Altpapier und Miillfasern [3.65.]
oder mit Eigenschaftsverbesserungen bei geklebtem Furnier-
holz [3.66., 3.67.].
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Berechnungsgrundlagen

Die bessere Ausnutzung der mechanischen Eigenschaften von
Holz und Holzwerkstoffen bedingt die stindige Verbesserung
der Berechnungs- und Bemessungsverfahren bzw. die Einfiih-
rung neuer Verfahren. Der Ubergang vom Bemessungsverfah-
ren nach zulédssigen Spannungen zum Verfahren nach Grenz-
zustédnden im Holzbau ist ein erster Schritt in Richtung eines
probabilistischen Sicherheitskonzepts, das es allgemein ermog-
licht, den tatséchlichen Nutzungszustand und Beanspruchungs-
grad des eingebauten Materials genauer rechnerisch zu er-
fassen und somit die Effektivitit des Materialeinsatzes zu er-
hohen.

Mit der zuverlidssigkeitstheoretischen Analyse von Holzkon-
struktionen beschiftigten sich eine Reihe von Arbeiten in den
letzten Jahren, so u. a. [1.47., 4.1,, 4.2, und 4.7.].

Im Zusammenhang mit der Neufassung der DIN 1052 entstan-
den Arbeiten zur Erweiterung der Knickzahlen. Bisher wa-
ren die Knickzahlen fiir alle Holzarten gleich. Es wurden fiir
Nadelholzer und Brettschichtholz in Abhingigkeit von den
Giteklassen, fiir Laubholzer, fiir Span- und Sperrholzplatten
entsprechende w-Zahlen ermittelt [4.12., 4.19.]. Tabelle5 zeigt
die in DIN 1052 (E), Ausgabe.1984 enthaltenen Knickzahlen.
Nach dieser Norm kann der Knicknachweis zusitzlich zum
bisherigen w-Verfahren auch nach der Spannungstheorie
II. Ordnung gefiihrt werden. In [4.11.] wurden beide Verfahren
gegeniibergestellt. Die Verfasser weisen darauf hin, daB das
w-Verfahren bei gedrungenen Stiben und die Theorie II. Ord-

Tabelle 5. Knickzahlen o (Entwurf DIN 1052 Teil 1 — 1984)

nung bei schlanken Stidben eine bessere Ausnutzung des Bau-
stoffes ergibt (Bild 14).

Eine Reihe von Arbeiten behandelt den rechnerischen Nach-
weis der Stabilitit gegen Kippen [4.5., 4.6., 4.13,, 4.16.].

Die Berechnung der Schubspannungen nach der Elastizitédts-
theorie widerspiegelt das tatsichliche Verhalten von Biege-
trigern aus sehr gutem Holz mit wenig Holzfehlern im ela-
stisch-plastischen Bereich nur ungenau. Die Berechnung der
Schubspannungen im elastisch-plastischen Bereich von Holz-
trigern wird in [4.4.] dargelegt. Mit Hilfe der Finiten-Ele-
mente-Methode wird in [4.23.] eine theoretische Losung fiir die
Berechnung von zweischaligen Plattenelementen vorgestellt.
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Gestellverleimpresse GVP-01

Im VEB Rationalisierung und Beschlédge Moritzburg (VE Mo-
belkombinat Dresden-Hellerau) .wurde eine Gestellverleim-
presse entwickelt, die eine Vielzahl von Einstellméglichkeiten
erlaubt. Es konnen Polstermdbelgestelle in den verschieden-
sten Abmessungen und mit unterschiedlich angeordneten Ge-
stellverbindungsstellen verpreBt werden. Die Presse 148t sich
so umriisten, daBl Ein-, Zwei- und auch Dreisitzer verleimt
werden kénnen.

Die Presse besteht aus montierbaren Stahlleichtprofilrahmen-
teilen. Bis auf das Grundgestell lassen sie sich im Raster-
maf, mittels Steckverbindungen, variabel zusammensetzen.
An den Rahmenteilen sind Pneumatikzylinder als Spannele-
mente verschiebbar angeordnet.

Das Polstermoébelgestell wird unter Leimzugabe auBBerhalb der
Presse zusammengesetzt und dann von Hand eingelegt. In der
Presse konen Polstermoébelgestelle von 700...2 200 mm Lénge,
von max. 1 000 mm Tiefe und von 500...1 000 mm Hoéhe geprefit
werden. Es wird Druckluft von 0,6 MPa benétigt. Der linke
Seitenanschlag 146t sich bis zu etwa 10° kippen, wodurch auch
Polstermobelgestelle mit schrigen Seitenteilen gepreft wer-
den konnen. Die Presse ist 3 100 mm lang, 1800 mm tief und
2 000 mm hoch.

Bild 1.

Schema der Gestellverleimpresse GVP-01; 1 — Liangstrédger;
2 — Querdruckbalken; 3 — Quertridger; 4 — Oberer Horizontaldruck-
balken; 5 Druckluftzylinder; 6 — Beilagen (modellgebunden); 7 —
Vertikalanschlag; 8 — Auflagen

Abkommen iiber Holzverarbeitung zwischen UdSSR und Kuba

Im Ministerium fiir die Holz-, Zellstoff-, Papier- und holzver-
arbeitende Industrie der UdSSR wurde ein zwischenstaatli-
ches sowjetisch—kubanisches Abkommen iiber die Zusammen-
arbeit beim Holzeinschlag und bei der komplexen Holzverar-
beitung auf dem Territorium der Sowjetunion abgeschlossen.
Das Abkommen sieht in der Zeit von 1987 bis 1995 die Er-
richtung eines integrierten Holzindustriekomplexes groBer Ka-
pazitét im Fernen Osten der UdSSR vor, wozu Betriebe fiir
Holzeinschlag und -aufbereitung sowie Wiederaufforstung,
fiir Schnittholz und Holzspanplatten gehdren werden. Der
Komplex soll nach abproduktfreier Technologie arbeiten; die
anfallenden Holzabfille werden zu Hackschnitzeln fiir die
Zellstoff- und Papier- sowie Holzhydrolyseindustrie aufbe-
reitet.

Auflerdem errichten in einem relativ kurzen Zeitraum die
kubanischen Arbeiter und Spezialisten eine moderne Wohn-
siedlung mit allen erforderlichen sozialen, Versorgungs- und
kulturellen Einrichtungen.

Fiir die Realisierung des Projekts werden von sowjetischer
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Seite die notwendigen materiell-technischen und energetischen
Ressourcen, der Holzfonds und die Projektdokumentationen

bereitgestellt. Kuba wird fiir den Aufbau und den Betrieb des

Komplexes die erforderlichen Arbeiter und Spezialisten ent-
senden. Uber die Produkte des Komplexes wird entsprechend
dem erbrachten Aufwand der Seiten anteilig verfiigt. Die so-
wjetische Holzindustrie besitzt 20jadhrige Erfahrungen bei der
gemeinsamen Arbeit mit Partnern aus der Volksrepublik Bul-
garien und der Koreanischen Volksdemokratischen Republik
beim ErschlieBen von Holzressourcen auf dem Territorium der
UdSSR, die den gegenseitigen Vorteil einer solchen Zusam-
menarbeit bestitigen.

Die Teilnahme der Republik Kuba am Aufbau und Betrieb
des Holzindustriekomplexes gewéhrleistet nicht nur eine zu-
verldssige und stabile Versorgung der kubanischen Volks-
wirtschaft mit Holzwerkstoffen, sondern tridgt auch zur be-
schleunigten industriellen Nutzung der Holzressourcen des
Fernen Ostens und damit zur Entwicklung des ékonomischen
Potentials' dieser Region bei.



